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(57) Abstract 



In a device for manufacturing composite plastic mould- 
ings, at least two difTerent reaction mixtures are injected simul- 
taneously through different sprues (24, 26) into the cavity (28, 
28', 28") of a mould (20, 22). During the injection time of at 
least one of the reaction mixture, the cavity is subdivided into 
two or more mutually isolated regions. Following the injection 
of one reaction mixture, the separation between the regions of 
the cavity is removed and the at least partially liquid reaction 
mixtures converge in the separation plane. This device makes 
possible to join at least two materials having different propert- 
ies in a single operation. It is useful for manufacturing bumper 
bars, spoilers, coach-work, and internal linings of motor vehi- 
cles. 

(57) Zosammenfassung 

Es wird eine Vorrichtung zum Herstellen von KunststofF- 
Veibundteilen beschrieben, bei welcher von verschiedenen Anguftstellen (24, 26) aus mindestens zwei unterschiedliche Re- 
aktionsgemische gleichzeitig oder im zeitlichen Abstand in das Formnest (28, 28', 28") eines Formwerkzeugs (20, 22) einge- 
spritzt werden. Das Formnest ist wahrend der SchuSzeit zumindest eines der eingespritzten Reaktionsgemische in zwei 
Oder mehrere gegencinander abgedichtete Bereiche getrennt. Ira AnschluB an die Schufizeit des einen Reaktionsgemisches 
wird die Trennung der Formnestbereiche aufgehoben und die zumindest teilweisc flOssigen Reaktionsgemische an der 
Trennstelle zusammengefilhrt. Mit dieser Vorrichtung kdnnen in einem Arbeitsgang zumindest zwei WerkstofFe mit unter- 
schiedlichen Eigenschaften miteinander verbunden werden. Die Vorrichtung ist zum Herstellen von Stossftngem, Spo- 
ilem, Karosserieteilen und Innenverkleidungen von Kraftfahrzeugen geeignet 
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VORRICHTUNG ZUM HERSTELLEN VON KUNSTSTOFF- 
FOPMTEILEN DND VERWENDUNG DER VORRICHTUNG 



Beschreibung 

* 

Die Erfindung betrif ft eine Vorrichtung zum Herstellen von 
Kunststof f-Formteilen, in welsher mindestens zwei Reaktions- 
komponenten in flussigem Zustand mischbar^ in ein zusammen- 
hangendes Formnest eines Formwerkzeugs einspritzbar und 
dort unter Bildung eines Formteils durch chemische Reaktion 
aushartbar sind. 

Bei dem sogenannten Reaktions-lnjektions-Verfahren werden 
zwei im Ausgangszustand noch fliissige Reaktionskomponenten, 
wie Polyetherpolyol und Polyisocianat, mittels Dosierpximpen 
zu einem Mischkopf gefordert und zu einem Reaktionsgemisch 
vereinigt. Vom Mischkopf stromt das Reaktionsgemisch fiber 
eine AnguBs telle in das Pormwerkzeug und reagiert dort im 
Formnest zu einem festen Werkstoff , z.B. Polyurethan, aus. 

Es ist bekanntf Formteile dieser Art im Zuge ihrer Herstel- 
lung als Reaktionsgemische auf metallische oder Kunststoff- 
Oberflachen auf zuspritzen oder auf zuschaumen, um dadurch 
ein Verbundteil herzustellen. Allerdings laBt die Haftver- 
bindung vor allem bei Kunststof f-Kunststof f-Verbundteilen 
zu wunschen ubrig. Abgesehen davon erfordert diese Her- 
stellungsart teure Werkzeuge und voneinander unabhangige 
Arbeitsgange bei der Herstellung der beiden Verbundbestand- 
teile. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung 
zu entwickeln, mit der Kunststof f -Kunststof f-Verbundteile 
aus Reaktionsgemischen besonders einfach und kostengunstig 
in einem Arbeitsgang hergestellt werden konnen. 



Die erf indungsgemaBe Losung geht von dem Gedanken aus, daB 
Verbundteile aus verschiedenen Kunststoffen dadurch herge- 
stellt werden konnen, daB von verschiedenen AnguBpunk- 
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ten aus mlndestens zwei unterschiedllche Reaktionsgemlsche 
gleichzeltig oder in zeitlichem Versatz in das Formnest 
eines Formwerkzeugs eingeschossen werden, daS das Formnest 
wahrend der SchuBzeit zumlndest elnes der Reaktionsgemlsche 
in zwei oder mehrere gegeneinander abgedichtete Bereiche 
getrennt wird und dafi im AnschluS an die SchuBzeit des einen 
Reaktlonsgemisches die Trennung der Formnestberelche aufge- 
hoben und die zumlndest teilweise noch flussigen Reaktions- 
gemlsche an der Trenns telle zusammengefuhrt werden • 

Um dies optimal zu errelchen, werden erf IndungsgemaB fol- 
gende Hetrkmale vorgeschlagen: 

das Formnest ist liber mlndestens zwei AnguBstellen 
mit verschiedenen Reaktionsgemischen beaufschlagbar 
und an mlndestens elner Trennstelle zeltwelllg in gegen 
elnander abgedichtete, mit je elner der AnguBstellen 
verbundene Bereiche unterteilt; 

in dem Formwerkzeug ist im Bereich der Trennstelle 

(a) ein relativ zum Formnest verschiebbarer Trennschle 
ber Oder 

(b) eine unter Elnwlrkung eines Druckmediums verschieb 
bare flexible Trenndichtung 

angeordnet; 

der Trenns chieber oder die Trenndichtung welst eine 
uber die Trennstelle nach den beiden benachbarten Form- 
nestbereichen beldseltlg iiberstehende und an den liber- 
stehenden Teilen sowohl im Sperrzustand als auch im 
&f fnungszustand eine Begrenzungsf lache des Formnests 
in den benachbarten Formnestberelchen bildende Sperr- 
f lache auf. 



« 
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Vortei lhafterweise ist die flexible Trenndi chtung als 
in einer langgestreckten pandoffenen Aussparung ange- 
ordneter^ mit einem Druckraedium (Druckluft Oder Hy- 
draulikf lussigkeit) beauf sch lagbarer gummi e last i scher 
5 Schlauch ausgebildet/ der an seiner der Randoffnung 

gegenCiberliegenden Seite der Aussparung am Formwer kzeug 
befestigt ist und mit seiner of f nungssei tigen StirnflSche 
gegen eine am gegeniiber L i egenden Werkzeugtei l angeordnete 
Trennkante unter Trennung zweier Formnestberei che anprefl- 

10 bar und von dieser unter Freigabe eines Durchtrittsspalts 
abhebbar ist. Die Weite des Durchtrittsspalts und damit 
die Wandstarke des Forroteils im Ubergangsberei ch k'ann 
durch die Wahl des Sch Lauchinnendrucks eingestellt 
werden. Der Di chtungssch lauch ist in der Aussparung 

15 zweckmafiig f altenbalgarti g ausdehnbar und komprimierbar. 

* 

Die Trenndichtung hat gegenuber einem quer'zum Formnest 
verschiebbaren Trennschi eber den Vorteil^ daB sie auch 
f orroumlauf end^ also nicht nur in ebenen Trennflachen 

20 eingesetzt werden kann/ da sie auch in gegeneinander 
abgewinkelten und gekrummten Bereichen bei einer A'nde- 
rung des Innendruckes einen iiberaU gleichen Verschiebe- 
weg ausfuhrt. Hinzu kommt, daB in dero Werkzeug keine 
zusatzlichen beweglichen Teile erforderlich sind/ die 

25 getrennt gefOhrt und teraperiert werden miissen^ wie dies 
bei einem Trennschi eber der Fall ist. 



Wenn dagegen in einem abgebogenen Bereich eines Formwerk- 
zeugs Innenschieber erforderlich sind/ sind die vor- 
30 stehend beschr iebenen Trennsch i eber und Trenndi chtungen 
mit quer zum Formnest verlaufendem Verschi ebeweg fur 



« 
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die zeitweiLige Trennung der Formnestberei che n1cht 
geeignet* Voptei Lhaf terwei se konnen hierfur jedoch Trenn- 
schieber eingesetzt werden^ die quer zur Of f nungsri ch- 
tung des Formwerkzeugs verscKi ebbar sind. 

5 

Ein soLcher Trennschi eber weist vortei lhaf terweise eine 
gegen eine in Bf f nungri chtung des Formwerkzeugs ausge* 
richtete Trennkante des gegeniiberliegenden Werkzeugtei Is 
dichtend an-preRbare Di chtungskante auf. Im AnschluB 

10 an die Di chtungskante weist der Trennschieber auf der 
einen Kantenseite eine im wesentlichen senkrecht zur 
Versch i eber i chtung des Trennschi ebers ausgerichtete/ 
einen uber Lappungsbereich zwischen den Reakt i ongsge- 
mischen in zwei Endste L Lungen berandende Begrenzungswand 

15 fur das Formnest auf^ wahrend er auf der anderen Kanten- 
seite eine in der Of f enste L Lung des Trennschiebers die 
Innenkontur des FormteiLs bildende Formnest-Be^renzungs- 
wand aufweist. 

20 GemaB einer weiteren vortei Lhaf ten Ausgest a L tung der 

Erfindung sind zwei im Abstand voneinander angeordnete/ 
mit unterschiedLichen Reaktiongsgemi schen beauf sch Lagbare 
Formnestberei che vorgesehen^ die auf ihren einander 
zugewandten Seiten durch im Abstand voneinander ange- 

25 ordnete Trennkanten von einem dritten^ mit einem weiteren 
Reaktionsgemisch beauf sch Lagba ren Formnestberei ch abge- 
teiLt sind. Gegen die Trennkanten konnen entweder ein 
gemeinsamer, den dritten Formnestberei ch begrenzender 
Trennschieber oder zwei voneinander unabhangige Trenn- 

30 schieber Oder Trenndi chtungen angepreBt warden. 

* 

Zur Erzielung dekorativer Oberflachen kann in einen 
der Formnestberei che ein FoLien- oder St of f zuschni tt 
eingeLegt und von dem Reaktionsgemisch h i nter schaumt 

35 
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wepden^ Der FoUen- oder der Stof f zuschni 1 1 kann dabei 
an der Trennkante zwischen zwei Formberei chen durch 
den Trennschi eber oder die Trenndi chtung zeitweilig 
eingespannt werden^ wobei der Rand des Zuschnitts uber 

r 

5 die Trennkante hinweg in den benachbarten Formnestbe- 

reich uberstehen und dort von dem betreffenden Reaktions* 
geraisch uraschaumt werden kann. Auf diese Weise werden 
bevorzugt Verkleidungstei Le/ beispie Lswei se fiir Tiir- 
innenverkLeidungen von Kraft fahrzeugen hergesteLLt/ 
10 die in mehrfarbige oder unt erschi ed L i ch weiche Bereiche 
unterteiLt werden miissen/ die ihrerseits gegebenenf a L I s 
mit einer FoLie oder einer Texti Loberf Lac'ne zu kaschieren 

sind. 

« 

15 Zur sinsteLlung einer optiraalen Verbindung zwischen 

den VeV*bundtei ten hat sich eine Zei t f olgesteuerung als 
vortei Lhaf t "erwi esen^ rait der nach MaBgabe der unter- 
schiedlichen Schufl-^ Start- und Aushartzei ten der Reak- 
ti onsgerai sche zeitversetzt die verschi edenen Angutlst e L Len 

20 rait den Reakt i ongsgemi schen beaufschlagt und der Trenn- 

* 

schieber bzw. die Trenndi chtung angesteuert wird. 
Die erfindungsgemafle 

Vorrichtung kann vortei lhaf terwei se zur HerstelLung 
25 von StoBfangern fiir Kraf t f ahrzeuge aus einem Hart-PUR 
im Verbund mit einer bodennahen Luf tabreiflLippe aus 
Weich-PUR verwendet werden, wobei die weiche Lippe et- 
waigen Hinde rni ssen, wie be i sp i e L swe i s e einem Bordstein, 
eLastisch und daher zerstorungsf rei auszuweichen vermag. 

30 

Eine weitere Ve rwendungsmog I i chkei t besteht in der Her- 
stelLung von Luf teintrittsgittern, Verk Lei dungstei Len 
und Karosserietei Len fur Kraf tf ahrzeuge aus Hartkunst- 
stoff, die in ihrem Randbereich durch eine weiche Ver- 
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bundLippe begrenzt sind. Eine soLche Lippe gewah p Lei stet 
einraal einen ToleranzausgLei ch gegeniiber den angrenzenden 
Tellen und erfUllt zum anderen e1ne spa ItUbergrelf ende 
Abdl chtf unkt ion. 

5 

Im foLgenden wird die Erfindung anhand der in der Zeich* 
nung in schemat i scher Weise dargeste L Lt en Ausf Cihrungs- 
beispiele naher erlautert. Es zeigen 

10 FTg. 1 eine Ansicht eines als VerbundteiL ausgebi Ldet en 

StoBfangers in schaubi IdLI cher DarstelLung; 



Fig. 2 a und b einen Ausschnitt aus einem Formwerk- 

zeug rait Trennschieber zur Herstellung des 
15 FopmteiLs nach Fig. 1 in zwei verschi edenen 

Betriebszustanden; 

Fig. 3 a und b einen Ausschnitt aus einem Formwerk* 

* 

zeug mit Trenndi chtung zur Herstellung des 
20 Formteils nach Fig. 1 in zwei verschiedenen 

Bet riebszu stand en; 

Fig. 4 a und b einen Ausschnitt aus einem Formwerk* 

zeug mit konturbi Idendem Trennschieber zur 
25 Herstellung des Formteils nach Fig. 1 in zwei 

verschiedenen Betriebszustanden; 

Fig. 5 eine Ansicht einer als Verbundteil ausgebi ldet en 

Innenverk lei dung einer Kraf tf ahrzeugtiir in 
30 schaubi Idlicher Darstellung; 

■ 

Fig. 6 a und b einen Ausschnitt aus einem Formwerk- 

zeug mit Trennschieber zur Herstellung des 
Formteils nach Fig. 5 in zwei verschiedenen 
35 Bet ri ebszustanden. 



« 
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Bei dem in Fig. 1 gezeigten FormteiL 10 handelt es sich 
urn einen StoBfanger fiir Kraf t f ahrzeuge^ der ira oberen 
Teil 12 aus einem hart eingestel Iten Kunststoff und 
in seinem unteren bodennahen Teil 14 aus einem weich 
5 eingestellten Kunststoff besteht. Die beiden vorzugs* 
weise aus Polyurethan bestehenden TeiLe 12 und 14 sind 
an der TrennLinie 16 einstuckig raiteinander verbunden. 
nit den Bezugszei chen 24^2.6 sind die zwei AnguBsteLlen 
der Formt ei Lberei che 12,14 gekennzei chnet . 

10 

Das in Fig. 2a und b auss c hn i t t swei se gezeigte Formwerk- 
zeug zur Herstellung des Formteils 10 besteht im wesent* 
lichen aus zwei in Richtung des Pfeils 18 gegenei nander 
verschiebbaren Uer kzeugtei len 20,22, die ein Formnest 

15 28 begrenzen, das uber zwei verschiedene AnguBstellen 
24,26 mit je einem aus zwei Reaktionskomponenten, wie 
PolyethecpolyoL und Po lyi soc i anat , bestehenden Reaktions- 
gemischen in flussigem Zustand beaufschlagt wird. Weiter 
ist in dem Werkzeugteil 22 ein Trennschieber 30 in 

20 Richtung der Pfeile 32 verschiqbbar angeordnet, der 

die Bereiche 28' und 28'' des Formnests 28 an der Trenn- 
stelle 34 in der Stellung nach Fig. 2a unterbricht und 
in der Stellung nach Fig. 2b freigibt. Der Trennschieber 
30 weist eine die Trennstelle 34 im Formnest 28 beid- 

25 seitig iibertappende SperrflSche 30', 30'' auf, die zu- 
gLeich eine Begrenzungsf lache des Formnests bildet. 

Zu Beginn des Formvorgangs wird zunachst die AnguBstelle 
24 bei gesch lossenem Trennschieber 30 mit dem Reaktions* 
30 gemisch beaufschlagt (Fig. 2a>. Dabei fullt sich zu- 
nachst der Bereich 28' des Formnests 28 mit dem den 
oberen Teil 12 des Formteils 10 bildenden, harter einge- 
stellten Reakt i onsgemi sch • Im AnschluB an diesen SchuB 
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wind vorzugsweise nach Beginn der Startzeit des 
Reakt i onsgemi schs 12 der Trennschleber 30 in die in 
Fig. 2b gezeigte SteLlung verschoben und die AnguBstelle 
26 vor^ gleichzeitig Oder nach dem Verschieben des Trenn- 
5 schiebers 30 mit dem welcher ei ngeste I L t en Reaktiongsge- 
mlsch fiir den Teil 14 beauf schLagt • Dabei wird der Form*- 
nestbereich 28** mit dem Reakt iongsgemisch gefiilLt. 
Im Trennbereich 34 trifft das noch fLussige Reaktions- 
gemisch 14 auf dasbereits reagierende aber an seiner 
10 OberfLache noch ausreichend fLussige Reaktionsgemisch 
12 und verbindet sich rait diesem innig beira anschliefien- 
den gemeinsamen Ausharten. 

Belm dem in Fig. 3a und b gezeigten Ausf uhrungsbeispiel 
15 ist in dem Werkz.eugtei I 22 ansteLLe des Trennschi ebers 

■ 

30 eine aLs gummi e last i scher SchLauch ausgebildete Trenn- 

♦ 

dichtung 30 vorgesehen^ die in einer zum Forranest hin 
randoffenen Aussparung 40 des Werkzeugst ei Ls 22 ange- 
ordnet ist. Im ruckwartigen Bereich weist der Dichtungs- 
20 schlauch seitllch Qberstehende Schultern 42 auf/ mit 
denen er in ent sprechenden Hinterschneidungen der Aus- 
sparung 40 verschi ebef est fixiert ist. Der Hohlraum 

44 des Di chtungssch Lauchs 30 ist mit einem Druckmedium^ 
bei spielswei se mit DruckLuft oder HydrauLi kf Lussigkei t 

25 beauf sch Lagba r und dadurch an seiner freien StirnfLache 

45 uber die f a Ltenbalgart i g geformten SeitenwMnde 46 

im Hub verste LH.bar. In der in Fig. 3a gezeigten SchlieB- 
steLlung ist die Stirnwand 45 gegen eine Trennkante 
34 des Werkzeugtei Ls 20 gepreBt^ so daB die Formnestbe* 
30.reiche 28* und 28'* voneinander getrennt sind. Wenn 
nun uber die AnguBsteLLe 24 Reakt iongsgemi sch einge- 

■ 

spritzt wird/ fuLLt sich zunachst der Forranestberei ch 
28.'/ dessen t rennsteL Lennaher Bereich auf der einen 
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Seite dupch einen TeiL 30* der Stirnwand 45 begrenzt 
wind. Im AnschLuB an diesen SchuB w1rd vorzugswelse 
nach Beginn der Startzeit des Reakt 1 onsgemi schs 12 der 
Innendruck der Trenndichtung 40 so vermindert/ daB sich 
5 deren Stirnwand 45 unter Freigabe eines Durcht ri ttsspalt s 
50 von der in Fig, 3a in die in Fig. 3b gezeigte SteLlung 
verschiebt. Wird nun die AnguBsteLLe 26 nit Reakt ionsge** 
misch 14 beauf sch Lagt / so fiilLt sich der Formnestberei ch 
28'*. Weiter trifft im Trennbereich 34 das noch fLussige 
10 Reakt i onsgemi sch 14 auf das bereits reagierende 

Reaktionsgemisch 12 und verbindet sich mit diesem beim 
ansch I i eBenden gemei nsamen AushSrt en. 

Bei dem in Fig. 4a und b gezeigten Ausf uh rungsbei spi el 

15 ist in dem WerkzeugteiL 22 ein konturenbi Ldender Trenn- 

schieber 30 angeordnet der quer zur We rkzeugof f nungsri ch- 
tung 18 in Richtung des PfeiLs 52 verschiebbar ist. 
Der Trennschieber 30 weist eine Trennkante 54 auf/ die 
in der in Fig. 4a gezeigten Sch I i eBst e I Lung gegen einen 

20 Trennsteg 34 des Werkzeugtei Is 20 anschLagt. Hierdurch 
werden die Formnestberei ch 28' und 28'' voneinander 
getrennt/ so daB beim Beauf sch Lagen der AnguBsteLLe 
24 sich zunachst nur der Formnestberei ch 28' mit dem 
Reaktionsgemisch 12 fiilLt. Der Formnestberei ch 28' ist 

25 in der Nahe der TrennsteLle 24 durch eine reLativ breite 
Begrenzungsf ISche 56 des Trennsch i ebers 30 begrenzt. 
Wird nun der Trennschieber 30 von der SteLLung nach 
Fig, 4a in RichtUng des PfeiLs 52 in die SteLLung nach 
Fig. 4b verschoben/ so Sffnet sich zwischen den 

30 Trennkanten 34 und 54 ein Durcht ri ttsspa Lt 50/ durch 
den beim ans ch L i eBenden FuLLen des Formnestberei chs 
28'' Reaktionsgemisch in den durch die Begrenzungsf Lache 
30' berandeten Uberlappungsberei ch zwischen den beiden 
Formnestberei Chen geLangt. Der Formnestberei ch 28'* 
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nimmt erst nach dem Verschieben des formgebenden Trenn- 
schiebeps 30 ini Bereich der Begrenzungsf Lache seine 
endgiiLtige GestaLt an. Nach dem AushSrten wird das Werk- 
zeugteil 22 zusammen rait dem Trennschieber 30'* in 
5 Richtung des Pfeils 18 vom WerkzeugteiL 20 abgehoben. 
Das ausgehartete ForrateiL 12^14 wird dadurch freigeLegt 
und kann aus dem Werkzeug entnommen werden. 

Bei dem in Fig. 5 gezeigten FormteiL 10* handelt es 
10 sich um eine Turinnenverklei dung fur ein Kraf tf ahrzeug/ 
die aus drei einstuckig miteinander verbundenen Teilen 
12*/ 13' und 14* aus unterschiedLi ch eingefSrbtem und 
gegebenenf aLLs unterschi edLi ch hartem PoLyurethan be- 
steht. Hit den Bezugszei chen 24*, 25* und 26* sind die 
15 AnguBsteLLen der drei Formtei Lberei che gekennzei chnet . 

Das in Fig. 6a und b ausschni ttswei se gezeigte Formwerk- 
zeug zur HersteUung des Formtei Ls 10* besteht iro wesent- 
Lichen aus zwei in Richtung des Pfeils 18 gegenei nander 

20 verschiebbaren Wer kzeugtei ten 20^22, die ein Formnest 
begrenzen^ das uber die drei AnguBsteLLen 24'^25',26* 
mit je einem Reakt i ongsgemi sch in flussigem Zustand 
beaufschLagt wird. In dem WerkzeugteiL 22 ist ein Trenn- 
schieber 30 in Richtung der Pfeile 32 verschiebbar ange- 

25 ordnet/ der die Bereiche 28',28»« und 28* des Form- 
nests an den TrennstelLen 34' und 34" in der SteLLung 
nach Fig. 6a unterbricht und in der SteLLung nach Fig. 61 
freigibt. Der Trennschieber 30 uberbruckt die Trenn- . 
steLLen 34"^34*' und begrenzt auf diese Weise den 

30 mittLeren Bereich 28"' des dreiteiLigen Formnests. 

Zu Beginn den Formvorgangs werden zunachst die AnguB- 
steLLen 24" und 26' bei gesch Lossenem Trennschieber 
30 mit je einem Reakti onsgemi sch beaufschLagt (Fig. 6a). 
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Dabei fuLlen sich die Bereiche 28» und 28'" des Form- 
nests mit den das obere TeiL 12* und das untere TeiL 
14* des FormteiLs 10* bildenden Reakt ionsgemischen. 
Im AnschLuB daran wind nach Beginn der Staptzeit der 
5 Reaktionsgemische 12' und 14* der Trennschi eber 30 in 
die in Fig. 6b gezeigte Stellung verschoben und die 
AnguBstelLe 25* rait dem Reakt i onsgemi sch fur den 
raittleren TeiL 13' des FormteiLs beauf sch Lagt • Dabei 
wird der Formnestberei ch 28*' mit dem Reakt i onsgemi sch 

10 gefCilLt. In den Trennberei chen 34* und 34'' trifft das 
noch fLussige Reaktiongsgemisch 13' auf die bereits 
reagierenden aber an ihrer Oberflache noch ausreichend 
f Lussigen Reaktiongsgemische 12' und- 14' und verbindet 
sich mit diesen beim anschlieBenden geraeinsamen Aus- 

15 harten. 
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1« Vorrlchtiing zur Herstellung von Kunststoff-Fosnnteilen, 
in welcher mindestens zwel Reaktionskomponenten in 
flussigem Zustand mischbar, in ein zusaimnenhangendes 
Pormnest. eines Fonowerkzeugs einspritzbar und dort 
unter Bildung eines Formteils durch chemische Reaktion 
aushartbar sind, dadurch gekenxxzeichnet^ dafi das Form- 
nest (28) uber mindestens zwei Angufistellen 

m 

(24 , 26; 24' ,25 ' , 26 ' ) mit verschiedenen Reaktionsge- 
mischen (1 2,1 4;1 2 ' ,1 3 ' ,1 4 ' ) beauf schlagbar und an 
mindestens einer Trennstelle (34; 34',34'') zeitweilig 
in gegeneinander abgedichtete, mit je einer der Angufi- 
stellen verbundene Bereiche ( i28 ' ,28 " , 28 " * ) unterteilt 
ist, dafi in dem Formwerkzeug (20,22) ein im Bereich 
der Trennstelle (34) relativ zum Formnest (28) ver- 
schiebbarer Trennschieber (30) oder eine untere Ein- 
virkung eines Druckmediums verschiebbare flexible 
Trenndichtung (30) angeordnet ist, und dafi der Trenn- 
schieber (30) Oder die Trenndichtung (30) eine uber 
die Trennstelle (34) nach den beiden benachbarten 
Formnestbereichen beidseitig uberstehende und an den 
uberstehenden Teilen (30',30'*) sowohl im Sperrzustand 
als auch im Offnungszustand eine Begrenzungsf lache 
des Formnests in den benachbarten Formnestbereichen 
(28 ',28") bildende Sperrflache aufweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Trennschieber (30) an seinen uberstehenden 
Teilen (30*,30*') eine oberf lachenvergrofiernde Struk- 
tur aufweist. 

m 

3, Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Trennschieber (30) oder. die Trenn- 
dichtung (30) senkrecht zum Formnest (28) verschiebbar 
ist. 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnetr dafl der Trennschieber (30) quer zur 5ffnungs- 
richtung (18) des Ponnwerkzeugs (20,22) verschiebbar 
ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Trennschieber (30) eine gegen eine in 5ffnungs- 

richtung (18) des Pormwerkzeugs (20,22) ausgerichtete 

Trennkante (34) des gegenuberliegenden Werkzeugteils 

(20) dichtend anpreBbare Dichtkante (54) sowie im 

AnschluB an die Dichtkante (54) auf der einen Kanten- 

seite eine im wesentlichen senkrecht zur Verschiebe- 

richtung (52) des Trennschiebers (30) ausgerichtete 

Begrenzungswand (30') und auf der anderen Kantenseite 

eine in der Of f enstellung des Trennschiebers (30) 

eine die Innenkontur des Pormteils* (10) bildende Form- 
«« 

nest-Begrenzungswand (30'') aufweist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die flexible Trenndichtung (30) 
als in einer langgestreckten randoffenen Aussparung 
(40) angeordneter, mit Druckluft Oder Hydraulikf lussig- 
keit beauf schlagbarer Schlauch aus gximmielastischem 
Material ausgebildet ist, der an seiner der Randoff- 

. nung der Aussparung (40) gegenuberliegenden Seite 
cun Pormwerkzeug (22) befestigt und mit seiner der 
Randoffnung zugewandten Stimflache (45) gegen eine 
am gegenuberliegenden Werkzeugteil angeordnete Trenn- 
kante (34) unter Trennung zweier Formnestbereiche 
(28 ',28'') anpreBbar und von dieser unter Preigabe 
eines Durchtrittsspalts (50) zwischen den Formnest- 
bereichen (28 ',28") abhebbar ist. 
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7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzelchnet, 
daB der Schlauch der Trenndichtung (30) in der rand- 
offenen Aussparung (40) faltenbalgartlg ausdehnbar 
Oder komprlmierbar 1st. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zelchnetf daB die Weite des Ourchtrittsspalts (50) 
durch die Wahl des Schlauchinnendrucks einstellbar 
ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzelchnet, dafi zwei im Abstand voneinander ange- 
ordnete, mlt unterschiedlichen Reaktionsgemischen 

( 1 2 ' , 1 4 ' ) beauf schlagbare Formnestbereiche ( 28 ' , 28 • " " ) 
liber auf Ihren einander zugewandten Selten durch im 
Abstand voneinander angeordnete Trennkanten (34',34'') 
mit einem dritten durch eln weiteres Reaktionsgeml sch 
(13') beauf schlagbaren Formnestberelch ( 28 ' ' ) verbun- 
den sind, und daB gegen die Trennkanten (34^,34'') 
eln gemelnsamer, den dritten Formnestberelch (28'*) 
begrenzender und liber die Trennkanten nach den beiden 
ersten Formnestbereichen (28 ',28'*') iiberstehender 
Trennschieber (30) anprefibar ist, 

10. Vorrlch.tung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzelchnet, daB zwei im Abstand voneinander ange- 
ordnete, mit unterschiedlichen Reaktionsgemischen 
beauf schlagbare Formnestbereiche liber auf ihren einan- 
der zugewandten Selten durch im Abstand voneinander 
angeordnete Trennkanten mit einem dritten, durch eln 
weiteres Reaktionsgemlsch beauf schlagbaren Formnest- 
berelch verbunden slnd, und daB gegen die Trennkanten 
zwei voneinander unabhanglge, seltlich uber die Trenn- 
kanten uberstehende Trexmschieber oder Trenndichtun- 
gen anprefibar slnd. 



t 
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IK Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzelclmet, daB in einen der Formnestbereiche 
( 28 ' • ) ein Polienzuschnitt oder ein Stof f zuschnitt 
einlegbar und von dem Reaktionsgemisch (13') hinter- 
schaumbar ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
daS der Polien- oder Stof f zuschnitt an der Trennkante 
(34',34'') zwischen zwei Porranestbereichen durch den 
uberstehenden Trennschieber (30) oder die Trenndich- 
tung zeitweilig einspannbar ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Rand des Polien- oder Stof f zuschnitts uber 
die Trennkante (34 ',34'') hinweg in den benachbarten 

■ Formnestbereich (28 •,28") fibersteht und dort von 
dem betref f enden Reaktionsgemisch ( 1 2 ' , 1 4 ' ) umschaiim- 
bar ist. 

14. vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die verschiedenen AnguBstellen 
(24,-26;24'-,25' ,26' ) mit unterschiedlich weiche Polyure- 
thane ergebenden und/ oder unterschiedlich eingef arbten, 
gegebenenfalls rait Glas oder dergleichen gefullten 
Reaktionsgeraischen beauf schlagbar sind. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, gekenn- 
zeichnet durch eine nach MaBgabe der unterschiedlichen 
SchuB-, Start- und Aushartzeiten der Reaktionsgemi- 
sche (12,14) einstellbare Zeitf olgesteuerung zur Beauf - 
schlagung der verschiedenen AnguBstellen (24,26) mit 
den Reaktionsgeraischen (12,14) und zur Ansteuerung 

des Trennschiebers (30) oder der Trenndichtung (30). 
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16. Verwendung der Vorrichtung nach elnem der Anspruche 

1 bis 15 zur Herstellung von StoSfangern oder Spoilem 
fur Kraftfahrzeuge aus einem oberen, -hart elngestell- 
ten Kunststo£fteil (12) Im Verbund mit elner boden- 
nahen Luftabrelfillppe (14) aus welch elngestelltem 
Kunststoff . 

17. Verwendung der Vorrichtung nach elnem der Anspruche 

1 bis 15 zur Herstellung von aus Hartkunststoff beste- 
henden Luftelntrlttsglttem, Ver]cleldungs«- und Karosse- 
rletellen fur Kraftfahrzeuge Im Verbund mlt mlnde-* 
stens elner Randllppe aus welch elngestelltem Kunst- 
stoff . 



18, Verwendung der Vorrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 15 zur Herstellung von Innenverkleldungen von 
Kraftfahrzeugen xdlt unterschiedllch harten und/oder 
unterschledllch elngefSrbten Berelchen. 
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